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1 http://vtbcapital.ru/upload/iblock/1ac/mc080915_abr.pdf 
   http://www.m-travel.com/news/2008/07/demographics-in.html 
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2 http://unlease.ru/download/2003_June_16-17_Medzhibovsky_Ilyushin(Eng).pdf 
3 https://www.uktradeinvest.gov.uk/ukti/ShowDoc/BEA+Repository/345/427797 
4 https://www.uktradeinvest.gov.uk/ukti/ShowDoc/BEA+Repository/345/427797 
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5 http://old.aeroflot.ru/eng/attach.asp?a_no=2367 
6 http://old.aeroflot.ru/eng/attach.asp?a_no=2058 
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 $��� ��� ����������� ����"��� ���
 ���� $�� � � �� ��������"� � �� �!������ ��(�����

� ���
 ������&�(��� ���( ����
 ������� ��������'�

� �������������� ��� ����"�������"������ �������% ����
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• �����"��� ���������� ������������� ��� 
 ���� ������ (������ �� � �� % ���"� $�� ����$��� ��� ���� �% �

�����
 ������&����$�� �(����������������������"�(��������(�������% ����������(����������% �� �

������� ������� (�
 �����'� � ��� ��������� ��� "�����"� �� ��"��� ��� ����(�
 �� � �� (�
 ���������

�"������� ��� �� &
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 �
 $�������� ������(���������

3&�������������	 �
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 �����;� ��� �(������
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 &����������(�
 �������&( ��������������������'�
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�� � ��
 ����!������#����/� ��( �
 ������ ��������"���(���� ��� � ���������
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 ���
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 ���"'��

� �� $����� ���� � �� 
 ����!� �����#����� ��� ��� (������ �������
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 ����
 ��'���

• � ����
 ���
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 ����
 ���$���"�(�����������% �����% ������(�����"�"���(����'�� ��( ���
 �����
 �
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 $��������"���(����������������(�������
 ������#����/�
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, ���������(�����������(������� ���������������� ����������� ���������/���������������� �������

��� $���"� ���(����/� ��������� ( �(���� $������ ������� ���(����'� ���(����� (������ ( �(��� $������

"�����&����������������(���!�
 ���� �����������"���(���������$��
 ��� ���(�&�"�������"&����� ��

2�&���'�� ���$���"������(���"&����� ������ �������������"�$��� ��(��% �
 �
 $����%  ��������

� �����������'�� ��$������0��������(�"���� �����(���������"�������������� ��"��������'�

�

��������
$��%��

, &�$�&"�������������(������������������� ����((&���%  ��� �����(����������������"��������;�

� ��$����������"������"����� ��$������������%  ����� ����������������% ���������� ����������

 ���������(��&��� ����$�������'�����������%  �����������������&��"����������
 ��� ������������

�% �����
 �������(�����"�����������( ����� ����"��������'�� �����(���F �����������������������
 ����

������(�������"�����$&���� ���������������� ���������"���������'�

�

�������&����
���'�	������

�

������������� �����"�����"������
 ������
 �"���������
 �� �"���"�"�����$&����( �������� ��

�&����� ���� ��������� 
 �����'� � �� 	 �
 ����  ��� ������ % ������ �������� ���� % �� � ���"���

����������� $������ �"� "�����$&���� �����
 �/� �&( � ���� ��$��� ������� G ��% ���/� �
 �"�&�/�

� ������/� H ���"���� �"� � �� ������ ������� �&��
 ���"� $������ �����
 '� ��������� % ��� � �� ������

	 �
 ���� ���&����� ��� ����"&(�� ���(����(� ��(������"� ��� ����"���"��������� ����������� ������

% �� �����������'�� �������������
 ����&�����(���������������������
 ���'�� ������� ��	 �
 ���0��

�% � ������ ( ������ �������������� ����(��� �"� ��������� $��( ��� �� �����&�� ������� ��� � ��

(�&���;� � �� 	 �
 ���0�� ���I�� ����(��� ��% ���� �� � ��(�% ;� �� (���� (����� ���� ����
 ����� �"�

$������� ���� � ��� ��� % ���� ��� � ���� ����� ����&�(��� ����  ����JJ% % % '��������'�&'������ ������

( ������(�&"�������% ����������(������� ��(�% ��"����&����������'�� ����% ���������(����

���(���� �"� ��� � �� 	 �
 ���0�� �% � ����(��� �� �&����� �"� % ���"% �"�� ��� ����� �!������� �"�

��������!(������������� �(���(�������'�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�������	��(������

�

��������� ������ �����(�� ��� ����� F � ��&"� � $������0�/� � �� ���������� (�� (�
 ����� ��� � ���

"�����
 ������ ����� F � ��&"�"���� ���� � ���� 
 ������$������0�� � �"�&�&������� � ������� ��� ���&�"�

�((�&���� � �� ����� $������� �"� �
 
 �"������� �� ������������ ���  �"��"� $�� � �� "�����
 ���

�������'�?���(�
 �������$�&��������������������(��/�� ���������(�
 ����������(��$�"��
 ����

����(&���
 ������ ��������������������������� ������������(�&�"�$��(���(��"��������������(��

���"$�(�������(�������"�"�$��� ����������0��% �$����'��

�

�������)��#��*���
���
�����

�

����"������(&��(�����"�������
 �����(������/���������0��"�(�"�"���������� ��������������% �� �����

��������$&��������������/�% �� �����(&������������0���������&(�&����"������#����'��G �% /�$����

�� &�����"���� ����
 ����� ���
 � � �� ����
 ����� �����
 /� � �� (�
 ���� ��� �$��� ��� ����(��(��

"�����
 ���� �"� �$���� ��� �� ����
 ����� ��� $�� ���(���� �"� ������� � �� (���� $� ����&�'� ���

"����� ������������ ���$����$������
 ��
 �#���"� �"���� �� ���(��������/�&�����������������

����&
 ���/� �&( � ���� ��!��� ��� �����$��� �������� ������ �� ������� �����
 ���;� (��(&������ �"�

������� ��� ��
 ���� �� ���������� % �� � �&�������� ��� $��� (&���
 ���� �"� ��������� �����;�

(��(&�������������������
 ����������������� ��(���������;�$���������;����(��������� ��(����(���

�����&���K����(��/� �"���/�(�'���� �&� /�����������������"�����
 ��������#��"�����"�(&�����

(����/��������������% �� &�����&��(�������(������"�����������������$��������&��(�'�� ��%  ����

���% �$��� ��&��(�� �����
 � ��� �&��
 ���"� %  ���$�� � �� ��&��(��  ��� ��� $�� ����"����� ���

"�������� "�����
 ��� $������ ��� ��� �������� ��� �� ���(����'� ��������� 
 ������ �� �������

�������&(�&��� $�� (���"����� ���� �����#����� ���(�"&���� &"��� ����"����� (�"��� �"� ������

�����/� � �� $&������ 
 �"��� ����% �� ��������� ��� (�(������� �� � �� 
 ����
 ��� "�(������ �"�

���������% �� �&�� ��������% ���������
 &( ��$�&���������(����������
 �(�'�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

��������������!�'�+�(����#�
��

�

����������% ������$�����������(��
 ��
 �#���� ��(����$����"&(����������!�������"���(&��

�� 3���(���� �����'� ����� �� � ��� �&��
 ���"� �����
 /� ���������� (�&�"� $���� ��(����� � ��&� � � ��

����� ����������� �����
 '� �� � �� 
 ��� ��
 �� �� � �� ����������� ���(�"&��� ��������0�� ���� ��

�( �"&���� �����
 � ������� ���� �� ( ��(��� �� � �� �����$��� ���� �� "���������'� � ��� �����
 �

�����(�������
 �����������������!�$������
 ��������% � � ��������������&
 �����% �������������

(�������������$� �������(&���
 ��������(�'���������� ���2&�����(���������"&(�"��% �$�������

���(���������
 '�� ������� �����(����"�H ���"���(��+������
 /�������
 ��������$����������(����"�

���(���/�� �������
 ���(���������� ������( �����
 ������$������0���"� ������������������(�����

��"&(��� ���
 �&��������������(�
 ������'�

�

�������,�#�����������'�&����#�
��

�

����� �� ��&���� �"� ���� ��"��������� ���������� % ���� $�� 
 �"�� ��� � ���� ��� ��"�"� ��� � �������

��
 �� �������� ���� �% � (��% � 
 �
 $���� $���� �� � ���� ��% ��"��� �� ���(����� ��� $�(�&��� ����

"���(��(�����������'�����������������������1&���"����������(��� ����1&�����(�����$���������

���� � �� ����� ��� $������ ��(&����� �"� ������'� 3�( � �% � $�&� �� ���(����� �(�&"��� ���������

� �������� ��1&����� (������ �
 �����
 ���� �� ������ ������� ������
 �� �"� � �� (�
 ����

�������� 
 ��������� �����
 �'� ������ ������ ������� ��� �� ������ ���
 � %  �( � �����(��� �� ������

�(������� �"� �
 �����
 ���� �� ���(���� �������&(�&��� � &�� �����"��� � �
 � % �� � � �� �������

�% ���$�&��� ��(�
 ���������(����"���( �������'�����
 $������� ���&����"��$������$����/�

�������������$������"�������������������
 ������$�&������������((�
 
 �"������"����������

���� ������% ��������
 �����
 ������� �������(��1&�������"�(�
 �����������'�

�

�

�

�

�

                                                 
7 http://www.evaint.com/article/16/159/Alliance-standards-at-Aeroflot.aspx 



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������"��%#������ &���'�(��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
� �

��������� �����"��� ���� ���������� % �� � �����  �� � 1&������ ��� �����(�'� ��������� 
 ����� ��
 �� ���

$&�����������������"�������� ��
 �����������$��"������������1&��������������(�'���������"���

���� ���������� % �� � ������ ���"� �"� �!��"�"����"&(����������� �(�&"��� ��(� ���(� $��������/�

� �� "����(�� $��% ��� ��������� ������ ��� $������ � �� � �� (�
 ��������0/� %  ���$�� ���� ������ ����


 �"�����
 ����� ����"���� ��$&������(���������!���
 ����(�
 �����$��'�

�

��% ����/�� �������������"�1&��������������(�������������������"�� ���/���
 ��(&���
 ���� ����

�������"����$��
 ��% �� ���
 ������ ������ ���"�������"�$����������'��&( �������$��
 ��� ��� ����

$����������"�������$�&����
 ������������������������"����������"����&( �
 ���;�-� ������������

������"��"������&���&����(���( �/�� ���������������
 ������ ������ ������
 �"����$�������&� �

 ����&������ ���% ��"��&��������"����������������"�'���� ��������&�����$��
 ��&����"�$��

��
 ����� � ����������� ���������� ��� � ����(����� ��&(�
 ��� ��3���� �"&���� ��
 �� ���� ��/�

��
 �� ��� � �� ���� ��� %  �( � % ���� ����� ��&(�"� �� 3���� � % ��� ��&(�"� % �� � �� ������� $�"�

�((����"�% ���� ��"���&"�����"/�� �����"�������$��
 ������1&��������(����������� ��������"�$��

��������� ���� � ��"�
 ����(��������'���������� ��� ��� �������"�$��
 ��� � ������������ � �����������

�������� ��(��� ������� 3���� � (�
 
 �"'� � �� ������(��� ��&"� ��� $�� 
 ���� ���������� ����

��������L������������������%  �������������������������&������������������������&����$����'�

��� ��� ������( � ����� ��&"� �&�� � ��� ��
 �� ���������� ������� ���  ���� �!�����(�"� ���$��
 ��

% �� ����% ����% �� ����"������(���"&�������� �'��

�

� �� 
 ��� ������ ��� "���������(���� ��� � �� ��(�� ��� ��������� �������� ���������/� ��
 �� ��� � ��

�
 �������0������&"�����"��(��$�"�$��&��������"��������������1&����������B������C������'���� ���

(�&(���� ���� �� "��������
 ��� �!�����(�"� $�� ���������� % ��� � �� ���� (&���
 ��� ����� ����

(&���
 �;���
 �� ������������ ���� ��� �������% ��������)':� �&�������"������( �(��� �����&�����'�

, ��(�&����� ���$����
 �����"�"���������(����������!(������% �� �������
 ������ ������ ��'�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
�"�

�

� ����������������������������������������"�"�
 ����(�����������%  ���������� ���� �������(��/�

���"� �"� ( �(�� �� ��� ��������� % ��� 1&���� % ���� ���� � �
 � �"� ��������L�� ������ ���� �������

(������/�� ������ ������������
 ����� ��(�
 �����$��/�� �����"�������������(��1&�����������'���

��"������$��
 �����$2�(�����(�(�������������L��� &��������������(��% ���"�$���$������"����
 ���

�������������1&�������(����% ��&��"��������� &������-� ��% ���"L����������"���$���������������"�

�������� �����% �� ���� �����<)*� �������� �"� <5:� ��������'� ?��� �� �����% �/� ��&��� � ����% �/� �����

�����% � ��('.'� ������� � &������ ������( �  ��� (�(�&"�"� � �� �����% ��� �$�&�� ��������L�� 1&������

������
 �(�'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

-���*��
�	�##��!�.����
!�/���� �

� )$���!�%#������ &�*� !#(��+���&&����'�(��������� �����!� �$ ��!���'�� �)�����

�

�&������	 ������ 5����������&�����������������������

�

3(��
 ��	 ������ 9����������&���

�������������(����

	  �(���������(�����&������	 ����� 9����������&��

	  �(���������(����3(��
 ��	 ����� )����������&���������

�������������(������&������	 ����� )����������&��

�������������(�����3(��
 ��	 ����� )����������&��

�������������(��� 9����������&��

�&������	 �����D�&��������"&(����(�������� )����������&��

�&������	 �����D�&����������������(�� 9����������&��

��$ ��!�����#�����

����� ���������
 ���
 ���������((��"���������(����������

	 �$������������(�"&���� 5����������&��

����� ��3������
 ������&������(����� 5����������&��

����� ��3������
 �����3(��
 ��(����� )����������&��

�
 ������/��������/������% �/���% ������(� 9����������&��

�������� ���#��/�G �% ��������F ��� ���
 ���� 5����������&��

	 �$�������	 �
 ��������������������������������������������������

�������
 ���������((��"���������(����������

�&������	 ������������ �&�� 5����������&��

�&������	 ����������������J�� ���� �&�� 5����������&��

3(��
 ��	 ������������ �&�� 9����������&��

3(��
 ��	 ����������������J�� ���� �&�� 9����������&��

, $���"�	 ��������

�&������	 �����
 ������������ �&�� 5����������&��

�&������	 �����
 ��������� ���� �&�� 5����������&��

3(��
 ��	 �����
 ������������ �&�� 5����������&��

3(��
 ��	 �����
 ��������� ���� �&�� 9������������

	 �$�������������(��� �

�&������	 ������������(������(��(�� 5����������&��

�&������	 ������������������&"��F �����"������ 5����������&��

3(��
 ��	 ������������(������(��(�� 5����������&��

3(��
 ��	 ������������������&"��F �����"������ 9����������&��

�����"�����������������1&����� 9����������&��



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�

�

�

��$�����,��!�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	 �$�������(��� ��&� ����� ��� 9����������&��

����������������% �� �( ��"��� 5����������&��

������D��&����������� 9����������&���

�

�

�

:�������M�3!(������ 5�������M�� ��"� 9�������M�?���� )�������M������

�4������M�7 ��������� � � �



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�0����-���*��
�	
��
��!�
����%�����%������(���
�������
�1����
!����(��������$��#��

�

�

�����������������"���% �������� ��������(����"�(�
 �������$�&��1&����������������� �������(�'���

�� �������� ��� � �� ���$��
 �� ���������  ��� (�����"� �� ��������� ��������� �����(�� 1&������

�
 �����
 ���'�� ����(���������
 �����
 ����������$&������(����/�����"&(��������% ������
 �

����������� �������/�������(���( ���������� ��
 �&��"��(��������&
 $����������������

������
 ���"������(���"&����� ������ ���"���������'���������&���(���1&�(������
 ���
 �������

���� ���������������(�
 ����"������
 ��/�4*6 ����% � ���(&���
 ����������(��������!��(��"�&����

� ���"����)*44'�

�

��� �������&�&������������ ��� ���������(������(��������������������(��1&�����'�� ��(�
 ����

����� ���  ���� �% ��(����� (�$��� �����"�"� % �� � � �� �
 �����"� $&������ (����'� G �% � �����(��

(�(������� �����"� ��
 ���"���(�����% ����$�������"��&�� �������� ������ ��'����(���������������

���% ��"���"��� ���������%  ��"����% �� �(&���
 �����������$��(�"&(��";�������(���( ���������

��� $�� ����"&(�"� ���� � �� 
 �&� �"� � �� ����� ��� ��$���"� �������
 ��� ������
 �� ��� ��� $��

���( �"'���

� �� (�
 ���� ����� ��� �������� ���� ������(��� �$�&�� �����(����� ���� ��� �����(��� � ��&� �

"��������������������'���������0���������� ���� ���������������
 ����
 ��������������"��

���� �
 �������� % �� � �����(����� ������&������ ��� ������������ "������
 ��� �"� (�
 ���������

% ����/� ��� �����"�� ��(���� �����(���/� ��� �����(��  �� ��� ������"� ������� $�� � �� ������(����� ���

������������ "������
 ��'� �� (�&(���� ���&�� ��� ��� ����$��� � � �� �����
 � ��� ����(��(�� ������ � ���

����% ��
 ���&����� ��(����$&�������� ���( ����
 ������� ��(�
 ���0����������(������������( �

"�����
 ����"�����������������/�����"����� �������
 ������
 &������������$����"����������

�����#����'��

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������"��-��(�)��.��,



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 

�
� ��&��

�

?��� ��

��������

?��(����

����&�(���

	 &���
 ���

�����(��

(���$��������

�����������

�&�����$������

���������

(����

���������

� &������

�����(���

������
 �(���

��( �����(�

���������

����

, �������

�

% ��� ��

"� ��������

������ ���

���������� )� 9� )� 9� 9� )� )� 9� )*�
��������� )� )� 4� 4� )� 5� 5� )� 4+�
�+� )� )� )� )� 9� )� 4� )� 4<�
�������� )� 4� 4� )� 4� 9� )� )� 45�

�
�

� ���,�����&���/�� �����&��(������ ������ �������(&���
� �����(������� #�(�/����(���%  ����� ��(�
 ����(�����������
 ���'��

� �#�� )������'�(��(���$����������?&(������������ �����(&���
 ��������(��(��������
 '�

� 	��.��,�����������#������$��������"������F �
 ���&���(�����������������������&�(��'��

� 	�����'��( ���� ���� �/�� ����������%  ����� ��
 ���������(�������������� ��� ��(������� �����&��( ��'��

� %#���������'�(��*��& �)��(�/���"������������"��%  ����� ���������������(������((����$���"&����� �����(������� �����&��( ��'��

� ��(�� � ,�(����.����/�����"����$�����������(�
 �����(������(��"��"&����������(���'��

� 	��.��,� '�����/�������� �� �������������������������� ���'�

�

�

	��.��,���$���&� )�0�� �1�

�

�������$����2�����������( )����� �������'�����(�������3�� &�� 4���(��( )�������'��$�������& �)�!5�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������"���� ���� )������'������

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

��������"&�����������"&�������%  �( �������"����������(����'��N �&�(��"���"������

(�����������&�������'�� ��������

• ?&���(�����

• 	 ���������������

• 	 ���������1&��
 ���

• 	 �������������������1&��
 ���

0�����)�������
��

�

?&������(���% ����������"��
 ���(����������������������"� �&��� ��� � ��
 �2���(���� ��

�������$&�����'���)**=���������� �"������"��������
 &����������$��� ��&������(���

% �� � � �� (�&���L�� �������� (�&"�� ���"&(���/� ��"� $�� � �#���
 G ���'@� � �� ��������

�����"�����% ��( �����������
 �(����(�������!�"��&������(��'�� �#���
 G �������� ������

��
 ����� ��������������������� �#���
 '�

� �� �&��� ���(�� �����
 ��� ��� �� ����(���� % ��� ��� ��$���� � �� ������� ��� $�� 
 ����

���!�$��� �� ������ ���� �&��� �!������ �"� % �&�"� ������ �� (������ �
 �&�� ���

��&��(������������(����&(�&�����'�� ��������
 ���% ���� ��������������&���(������

��"&(���&���(������"����"����&���
 &( ������� ������(�
 ���������%  ������$&����

�&�����
 ���������(�'�

0��������
������������

�

	 ����������������(�&"��% ������"���������!�����'������������
 �����$&������

(&���
 ���� �"� �����"��� ���� ���������� % �� �  �� �1&������ �����(�'� � ��� ��� %  ��

% �������������������� �� ���� ��% ������������(�
 ��������'�

�������� �$�&�� ������� �!�����/� ��������� ���"�� �� ��� 
 &( � ����� � �� �� ���

�&������������'���������� ���� ��$��������������(������������������������&����'�

� ���  ����� �&���(������ (&�� (����� �� �������� ������'� ��
 �� �� ��� �������� �����

������ ������������� ���(����'�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

0�������
���*��1���#�
�

��)**+/���������� ����"�
 &����$������O ��"������"����� ���$&��))����$&���9:*�2����

�"�))��������+=+�> ���
 ������'��&( ��������
 ��������� ���% �� ����"&(�������

�������&���(������(&���(���������1&��
 ��'��

0�������
���*���������*��1���#�
�

��������0�� �����/� %  �( � ��� �
 ��� 3&����0�� 
 ���� 
 �"��/� ��&����� �"� ��������

���% ��/�(����������@*����(����/�(����
 ���� ��������0��(�
 
 ��
 ������� �� �� ����

�(��
 �(/�������/��(�����(����"���������"��"�'���)**@�� ��(�
 �������������

��� ��(����� � �� ��������� )5�$��"��% �
 �"��������'�, � ����������� ���&���������

$&"���� �������� �"� � ��� 
 ������ $&�� ��"� �����/� (&����� (����� ��� �1&��
 ��/� $&��

�(������������(��(����/�$�(�&�����"�������$�����
 ���������� ���% ����'�

0�������������

	 �
 ������ �������� (����� ��� ��������� �"� ���� (�
 ��������� % �� (�� (�(�&"�� � ���

���������% ��� �� � ���(�
 ����'��������������$��� ����������
 ������
 ����% �� �

�����&���������"���� ������&���(��������"&(��(������������
 �'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
 
 
 

��������"����( ��� &������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
�"�

�

�

�

�

�

�

�

� ��)='56 �����&�����% � ���4��� �������)**=�% ���(�&���$���(��$��� ��5)'46 ��������(�����

�"��� �� ���!���������::'56 '����������$������"����
 �����"����% � ���4��� �������)**=/�% �� �

��������� �&������ ������ $�� 4:')6 /� �"� � �� (�
 ����  ��� ���� ��� ���� ��� 
 ����"�

"�(��������� �� )"�  ���� ��� )**='� �� �""����/� ���(��� �(������� �
 ���
 ���"� "&���� � ��

�&
 
 ��� ������ ���� �!��(��"� ��� (���&�� ���� �&�&
 '� � ��� ���"�� &�� ��� $������� � ��� � ��

���������������(������( ����������&�����% � ����)*6 ����
 ������)**='�

�������������� ������
 �������������&������4��� �������)**=��"�4��� �������)**+�% ��(������

� ���� ��(�
 �������
 ������$�&��:*6 ����������������"������������ ���������)**+'�� ��


 ��� ������� ���� � ��� ��� � �� 3(��
 �(� (�����/� � �� �% � (�
 �������� %  �� ��� ������� � ��

�&����� 
 �����/� �&����� ������/� ��� �$���$� (�������� (������"� $�� � �� ���(���� (������ �"�

$�(�&����������������% ������������ ����&�
 ��� � ��
 ������ � �����"�
 �"���#�� ���� ������

�"����������'�O �����% �� ��(�
 ����$�&� ���$�&��4**��% ����(�������"�)*�
 ����������

��"��'�� ���������������� �������������������������������������(&������"��������������

���� �� �������������������
 ������"'���

�

�

�

�� ��������"�����������
 ���-
 ������O �> .� ��

�� � � � � ��

�� 0������&����6� � 0������&������ � ����,��

�� � � � � �

� ���&��� )/49='5*� � 4/<<:'9*� � 5+9'4�

, ��������

(����� )/**4'<*� � 4/5*=':*� � :@9'4�

� 49<'=� � ):<'=� � �

, ��������

������� � � � � 4)*�

� � � � � �

G ���������� +)')� � 4<4')� � =@�



������������������������������������������������ ��������� ����
 ���
 

 
���

�

4* Fig1.1 
�

���������� �% ���� �����&����$���/�% ��

(�� ���� � ��� � �� (�
 ���� ��� 
 �����

+<6 �$��� ��&����������������� ��/�)6 �

$�� ( ������ ���� ��/� 4:6 � $�� ?���� ��

������������� �"� +6 � $�� �� ���

������'� � �� �������� ���% � � ���

��������� &
 $���� P� $�� ))� '56 � P�

% ��������� �&���������������&����

���"�����������&���"���&������"�� ��

	 ��� -� �� ���(����"� B���� �$���"C.'�

� ��% � � �� ��&���� ���"�� �&����� % ���

4<�'+6 ��"����������(���������	 �����&�����!��"�"�$��4)�'=6 '����������"���0��

�����"�� �����(��� ��� � �� �
 ���� 
 ������/� ����� � �� ��$����/� %  ���� �
 ���� ������ ����

��"�"�% �� �4:�K�)*������'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


